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Morfologia y Anatomia floral de Tagetes minuta L.

(Asteraceae)

A t-aps't

i (Asteraceae). Las flores se disponen en capitulos de tipo pleomorfico, los que se reagr

-scencias mas complejas (sinflorescencias y conflorescencias). Las flores son perfectas o pi

as, gamopetalas y pentameras. El nectario es de tipo estilar. El analisis de la vasculatu

e que el hipanto es apendicular y permite determinar el sistema de irrigation de los (

los florales, encontrandose diferencias con respecto a otras tribus de la familia, con lo

' temiua impoitam ia taxonomica.

, Asteraceae, capitulo, 1 i, vasculatura floral.

The structure of the capitula, florets, nectary, and floral vasculature of Tagetes minuta (Asteraceae)

were studied. Florets are arranged in pleon i
. organized in more complex

capitulescences (synflorescences). The florets are either perfect or pistillate, epyginous, gamopetalous,
and 5-merous. The nectary is of the stylar type. The analysis of the floral vasculature suggests that the

hypanthium is appendicular and determines the vascularization system of the different floral whorls.

There are some differences with other tribes of the family and this feature might have taxonomic
importance.

Key Words: Tagetes tarv, flower vasculatu

Introduccion

Tagetes minuta L. (Tribu Helenieae,
Subtnbu Pectinidae) es una hierba auual que
cumple sucicloenel verano, siendoconocida
con los noinbres vulgares de "chinchilla",

"chinchilho" o "Mexican marigold". Se trata

de una especie nativa del sur de Sudamerica
donde vegeta en pastizales templados y
regiones montanosas desde Peru, Bolivia,

Paraguay, Chile a la Argentina,
extendiendose en la actualidad desde el Sur
de los Estados Unidos de America hasta la

Patagonia (Ariza Espinar, 1997). Suafinidad
por areas disturbadas le permitio colonizar
muchas areas de la Tierra, corao Europa,
Asia, Africa, Madagascar, India, Australia y
Hawai (Soule, 1993), pudiendose

de ider

Estos vegetales son tipicos por sus

estructuras secretoras de aceites en tocios sus

organos, las cuales son de tres tipos:

cavidades, condiu :tos \' tricomas glandulares

(Del Fueyo, 1986; Simon et al., 2002). Por

sus aceites esenciales con propiedades

agroquimicas y farmacologicas de interes, es

una especie de importancia economica. En

efecto, es una potencial fuente de aceites

aromaticos, los cuales son usados para la

fabricacion de perfumes y fragancias, como
condimento y como repelente de insectos

(Neher, 1968), siendo Brasil uno de los

mayores productores de la materia prima

conocida como "aceite de Tagetes" (Craveiro

etal., 1988).

A pesar de su importancia, no hay

estudios sobre la anatomia y la vasculatura

florales, no solo en esta especie en particular

sino para Tagetes en general, pudiendo citarse

a Small ( 1 9 1 6) y a Manilal ( 1 97
1 ), quienes

dentro de trabajos abarcativos de la familia



'
tratan algunas entidades. Por ello, en el

presente trabajo se analizo la fenologia floral,

la morfologia y la anatomia de sus diferentes

verticilos florales, con especial enfasis en la

estructura del nectario y la vasculatura floral.

Estos datos son de valor para caracterizar a la

especie y para determinar el valor

sistematico de los caracteres analizados.

Material y Metodos

Se trabajo con flores provenientes de

especimenes de una poblacion ubicada en la

localidad de Villa del Totoral (30° 49' S/63°

43' W) a los 233 m.s.n.m. (Argentina,

Provincia de Cordoba, Dpto. Totoral, Visintin

sin, depositadoenCORD).
Se realizaron observaciones macro y

microscopicas de las inflorescencias y de las

flores. Para su estudio histologico se utilizo el

metodo de deshidratacion en alcohol etilico-

xilol e inclusion en parafina para microscopia

optica (Conn et al., 1960). Se realizaron

cortes seriados longitudinales y transversales

con microtomo a un espesor de 10-13 fim,

los cuales fueron tenidos con la tecnica de
doble coloracion de safranina y azul astral

(Maacs &Vagas, 1961). La vasculatura floral

se estudio en flores perfectas. Los dibujos se

realizaron con la ayuda de una camara clara.

Para la obtencion de las fotomicrografias se

empleo un fotomicroscopio Zeiss II con
pelfcula AGFAde 35 mmde ISO 100. Para

visualizar v contar los estomas en el nectario,

se diafanizaron las flores con solucion de
hipoclorito de sodio comercial sin diluir v

posteriormente se tineron con solucion de
Lugol (Johansen, 1940).

Resultados y Discusion

Fenologia

Se trata de una hierba anual que, en la

region estudiada, germina en primavera y el

desarrollo de las plantas acontece en verano.

La floracion ocurre principalmente a fines de
Enero y principios de Febrero, pudiendose
extender este periodo hasta Abril o incluso

Mayo, dependiendo de las heladas.

Morfologia floral

Se observo la

capitulos por planta ( 188,75 ± 173,09) (Fig.

1 A-B), los cuales se agrupan segun un patron

pseudantico definido, formando
sinflorescencias. De esta forma, se ve

complejidad de los capitulos. Las

sinflorescencias pueden, a su vez, estar

reunidas en conflorescencias mas laxas en

forma decorimbos (Fig. 1 C).

Los pedunculos de los capitulos son

cortos (0= 2,6 ± 0,99 mm), con el involucre

cilindrico, amarillento-verdoso, de 10-12,5

mmlong, x 2-3 mmlat., provisto de glandulas

oleiferas lineales (0=20,36 ± 14,03

glandulas por capitulo) (Fig. 2 A). Las

bracteas involucrales son cuatro (a veces

ties), estan soldadas entre si y tienen apice

triangular el cual, con frecuencia, presenta

bordes ligeramente tomentosos. Las flores

son sesiles, amarillentas, externamente

pilosas y dimorfas. Las flores perifexicas (2 6

3) son pistiladas v liguladas, siendo la ligula

pequena y 2- 6 3-lobada (Fig. 2 D). Las 3-5

flores centrales son perfectas, tubulosas y
pentadentadas, externamente pilosas (Fig. 2

B-C). Las flores son epiginas, de ovario

unilocular con un unico ovulo de

placentacion basal. El caliz esta representado

por un papus de aproximadamente diez

bracteas escamiformespequenas (Fig.2 B-D).

La corola es amarilla, gamopetala y

pentamera. El androceo esta compuesto por

cinco estambres insertos en el tubo corolino;

sus anteras se unen formando un tubo que

rodea al estilo (Fig. 3 D, 4 N-O). Las anteras

son ditecicas, con dehiscencia longitudinal.

El estilo es cilindrico, levemente exerto,

terminando en dos ramas estigmaticas

truncadas en el apice. En su superficie

externa presenta numerosos pelos colectores

(Fig. 2 C-D), mientras que la superficie

interna es glandulosa y constituye el area

receptiva del polen.

Estructura del nectario

Rodeando la base del estilo s

Fahn (1979), el cual

documentado para la familia en general,

aunque son escasos los trabajos sobre su



anatomia (e.g., Leppik, 1970; Galetto,

1995). Coincidimos, sin embargo, con
Galetto (1995) en el sentido que esta

glandula esta mas relacionada con la parte

superior del ovario que con el estilo. Por ello,

es preferible clasificarla segun Smets (1988)
como persistente tipo "gynoecialia", es decir

asociada al gineceo (Smets, 1 986).

El nectario tiene forma de disco anular con
su sii}ht(k ic levemente ondulada (Figs. 3 Ay
4 H). Hay entre 16 y 18 estomas en su

superficie, ubicados casi exclusivamente en

la zona apical que rodea al estilo, siendo las

celulas oclusivas de aspecto reniforme tipico

(Fig. 3 B). El tejido secretor es uni forme,

formado por varias capas de celulas

estrechamente unidas, de paredes delgadas

que ocupan todo su volumen (Fig. 3 C).

Vasculatura floral

La base de la flor esta recorrida por dos

grupos de hacecillos concentricos (Fig. 4 B).

El grupo mas interno consta de cuatro

rastros que se distribuyen en forma circular

alrededor del tejido parenquimatico. Se
observan entre ellos espacios aeriferos los

cuales, mas arriba de este nivel, se unen para

constituir el loculo (Fig. 4 B, C). Este grupo
de hacecillos se fusiona por debajo del (jnico

ovulo (Fig. 4 C), para luego dar origen a tres

rastros mas voluminosos que los del grupo
externo (Fig. 4 D). De estos tres rastros, el

central irriga al ovulo, mientras que los dos
restantes recorren el ovario muy proximos a

su pared interna, sobre la luz del loculo (Fig.

4 E). Esta distribucion permanece invariable

a lo largo de la pared del ovario, hasta que en
su porcion apical, estos haces se aproximan a

medida que se cierra el loculo (Fig. 4 F, G). Se

produce luego una segunda fusion (Fig. 4 H),

la cual origina un unico hacecillo central que

recorre el estilo (Fig. 4 H-L). Este rastro se

divide nuevamente para irrigar ambas ramas
estigmaticas (Fig. 4 M-O). El grupo de

hacecillos externos ubicados en la base de la

tl.»r (

paredes del hipanto (Fig. 4 A-H). Ala altura

del nectario, se originan otros cinco rastros de

posicion interna (Fig. 4 I, J), que luego van a

irrigar los estambres (Fig. 4 K-O). Los cinco

rastros anteriores contintian su recorrido

hacia el apice de la corola dividiendose antes

de que los petalos se separen, por lo que

quedan con un hacecillo en cada extremo

(Fig. 4 O). Los hacecillos marginales de un
petalo se unen en su apice formando un arco.

El hipanto esta formado por los verticilos

florales externos al gineceo. La ausencia de

haces vasculares invertidos, con un trayecto

ascendente primero y descendente despues

para irrigar el ovario, indica que el tejido

extracarpelar es de naturaleza apendicular,

de acuerdo a Fahn ( 1 990).

Existen antecedentes de estudios sobre la

vascularizacion de la corola en Asteraceae

(Manilal, 1971) y de la vasculatura floral

para cuatro especies de Senecioneae y
Cichorieae (Small, 1916). Este ultimo autor,

analizo previamente una unica especie de

Tagetes (T. erect a L.), siendo sus resultados

comparables con los obtenidos en este

trabajo. La principal discordancia radica en

que dicho autor observa que los cinco

hacecillos principales que irrigan las distintas

piezas florales se bifurcan en la porcion

correspondiente al ovario. Serian necesarios

estudios similares en otras especies del

genero para dilucidar su posible interes
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Fig. 2. Capftulo y flores de Tagei

mostrando anteras soldac

Cylade0.5mmparaE

mta. A: Capftulo; B: Vista externa de

y estigmas. Aumentos: La escala de 2 n

fecta; C: corola desplegada

aflorligulada;E: Distintas

A, BvD. lade 0.7 mmpara


